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A INTRODUCCION

En el afio de 1993, ¢l institute Auténome de Investigacionas Ecoldgicas. A.C. (INAINE)
llevs & cabo un estudio para determinar la eficiencia de motores de combustion interna a
base de gasolina, con ta instatacidn ¢ge un dispasitivo — fillre llemade catalizador marca
Solavite.

La eficiencia se midid tante en ol consume de combustible como en la reduccidn da
emigionas contaminantes a [a atmésfera, obieniéndose resultados halagadaores: reduccion
del consumo de combustible hasta en un 12 (doce) por ciento; reduccion de emisiones
coamtarninantes hasta en un 50 {cincuenta) por ciento en promedic.

En 2! mes de febrerc del presente afo Tratamientos Hidraulicos, S.A. de CV., le solicitd al
INAINE que desarrcilara un estudio para actualizar los resultades cbienidos con =l
catalizadaor en 1993, asta vez con vehiculos a gasolina vy a diesel.

De 1893 a la fecha ha habido cambios en (as politicas y medidas para conlrolar las
ermisiones de los vehiculos que circulan en ia Zora Matropolitana del Valle de México
{(ZMVM) v asl mejorar la calidag del aire.

Dentro de ias medidas que se han implantada se tiene ia creacion del programa “Hoy No
Circula", gque consiste €n no permitir la circulacidr de vehiculos un dia a 'a semana
dependiendo de {a terminacidn numeérica de las placas de circulacidn.

Asimismo, se implantd el programa de venticacién vehicular, que consiste en gue los
vehiculos deben acudir a un laboratorio de emisicnes autorizado para comprobar que
estas se encuentran dentro de las normas establecidas. $i un vehiculo no esta dentra de
las normas no esta auterizado a circular por la ZMYM en ningin momento.

Otra medida es que si un vehicuio es modelo 1881 o posterior y tiene cieras
caracleristicas como -son inyectores de gasocling, contrg! aslectronico  de  ignicidn,
converidor catalitico, etc., de fibrica, pucde obterar la calcomania carg, obtenisndo la
autorizacién para circular todos los dias de (a semana.

Con la paricipacion de los gobiernos federal” del Distrito Federal y del Estado de México
se cred la Comisidn Ambiental Qtf'é:“ﬁﬁirmh‘ao : ), gue es un organismo  oon
representantas de cada instius : rir medidas para la prevencién y
contral de la contaminacian en | atrmosférica.
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La CAM posteriorments cred el Programa Integral de Reduccién de Contaminantes
{PIREC), el cua! incluyé el cambio voluntario de converlidor catailtico de los vehiculos
modeio 1991 a 1994 durante ¢t afic 2000 para continuar obteniendo la calcomania curo

El mecanismo para llevar a cabo este cambio fue:

a) Certificar que los convertidores nuevos cumplieran con las especificaciones de las
normas en cuanto a reduccién de emision de contaminantes.

bj Contar con un registro de talleres Ronestos ¥ S@riQs qua §e hicieran cargo de hacer

el cambic de convertidor siguiends las normas estahlecidas, agemas de gue daben
antregar un cenificado que ampara dicho cambhio.

c) Para obtener la calcomania cerc deberd presentarse el vehicuio a verficacion con
&l certificado de cambio de convertidor.

Se flevd a cabo una seleccién tanto de las diferentes marcas de convertidores como de ios
taftleres y durante et afic 2000 se inicié el programa con vehicwos modelos 1991 a 1904,
tocando 8l lurno de cambio de convertider durante 2001 a loe vehiculos madelo 1995 v
duranie el afic 2002 los mopdelos 1898 v asi sucesivamente.

Sin embargo, el programa Pro Aire 2002 — 2010 establece que habra reformas al PIREC,
las cuaies consisten en que Ios vehiculos que estén por debajo de los niveles de emisidn
correspondientes no tendran que presentar el cambio de convertidor catalitica. Los
trabajos de modificacion se llevaran a cabo durante el afic de 2002, para implaniar las
nuevas reglas en 2003,

£l momento actual es ¢f adecuado para llevar a cabo la actvalizacion de la certificacion de
la operacion del convertidar Solavife, dado que, at cambiar las reglas del PIREC, se podra
contar con un mercado amplio sin necesidad de pasar por los trémites oficiales para
obtener la avtorizacion def uso del convertidor Sa/avite.

fi. DESCRIPCION DEL METODO DE EVALUACION
£l matodo de evaluacidn para la act aliganiog 3 .
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Seleccion do tres vehiculos a gasalina {automdviles) y tres vehiculos a digsal
{Camioneias o camiones). Esta selaccidn se hizo al azar, o que se flama una
seleccion "ciega”, considerando que fusran tres marcas diferantes y de tres afos
diferentes, es deci, alguno de models reciente, otro de modaio medio y otro de
moaeld mas viejo, También e tamd en cuenta la gigponibilidad de los vehiculos.

Registre de bitacora, Se establecis que cada unc de los vehiculos llevara un
registro de los titros de combustible en cada carga y los kilGmetros recorridos cada
vez para determinar el consumo de combustible (rendimients) por lo menos durante
wn mes para cbtenar un promedio mas reat.

Medicion de emisiones a la atmdsfera. En algin momento de ssta otapa se
procedid a hacer las mediciones de amisiones do contaminantes a la atmdsfera de
los vehiculos, independientamante del turno gue tuvieran para hacer la verificacion
oficial en la ZMVM. Debe tomarse en cuenta que no axiste verificacion oficial de
vehicuios a diegel.

Instalacion del dispositive Solavite en los veMiculos seleccionados. Al finaiizar el
tiempo aproximade de un mes se procedid a instalar los dispositivos Solavite de
gasolina en los automdviles v los de diesel en iog vahiculos correspondienies. La
Instatacion se Nevo a cabo en diferentes momantos, ya que la disponibilidad de (os
vehiculos no fue la misma en todos los casos.

Registrc de bitdcora. Se establecié que cada uno de los vehiculos continuara con el
registro de los litros de combustible en cada carga y los kildbmetros recomidos para
estabiecer el rendimiento con el convertidor Sofavite instalado por [o menes durante
Un mes, con objeto de tener condiciones de tiempo similares a las de namero 2.,
para ser comparables.

Medicidn de emisiones a la atmosfera. En vista de gue los resultados del estudio de
1993 probaron que la accién del dispositivo Solavite va mejorande conforme pasa
el tlempo, se procedit a etectuar las medicionaes de emisicnes de conlaminantes a
la atmdsfera do los vehiculos al final del mes de prueba con el dispositivo,

Aplicacion de métodos estadistiché:maa Elangiisis de la informacion. Al término del
iempa de un mes y de la &lapa' de melidigin de emisiones con ol dispositve. se

13

evo @ cabo el andlisis dg'tolios los dates oblenidos y se determing & desempedio
del Sofgvite tanto en jepdimientc de combustible come en disminucion de
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fil. PRESENTACION DE RESULTADOS

A continuac_ién se presenta los resultados obtenigos del analisis de los datos antes vy
después de instalar el convertidor Solavite en los vaehiculos seieccionados.

RENDIMIENTO EN GASOLINA {FimniT)

Se cbluvu el promedio del rendimienta da 1os tres vehiculas seleccionados an vista de que
0% resuitades no fueron Mmuy diferantas, come se muestra a continuacion:

TABLA DE RENDIMIENTOS (Km/)

VERICULD SiN SOLAVITE CON SOLAWTE DIFERENCIA (%}
1 g1s 11.31 +11.4
2 842 9,52 + 131
3 .12 10.3 +13.0

Al hacer los calculos correspondientes se obtuve un aumento en el rendimiento del 12.5%
en pramedic de ios tres vehiculos, es decir, se recorre esa proporcion mas de kildmeifros
porittra de gaseiing consumido.

RENDIMIENTO EN DIESEL (Km/l)
De la misma manera qua en case de los vehiculos a gasolina, se obhtuvo el promedio del

rendimiento de los tres vehiculas diesel seleccionados an vista de que les resultades
tampoco fueron muy diferantes, como se muestra a continuacion:

TABLA DE RENDIMIENTOS (Km/l)

VEHICUL G SIN SOLAVITE ____._ GON SOLAVITE DIFERENGIA (%)
eG4
1 2_15/ Wi "’4*'@;}35 + 125
s, J(:-.
Q ek pieed O cwral dam i
2 2.21 +12.2
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Al hacer los célculos comespondientes se obluvo wn aumento en el rendimiente del 13.0%
s gecir, se recofre esa propercidn mas de kilbmetros por §itro de diesel consumigo,

EMISIONES A LA ATMOSFERA {Gasoclina)

Considerande |os parametros que se miden en ia verificacidn vehicular, se tiene |

siguiente:

PARAMETRO SiN SOLAVITE COMN SOLAVITE REDUCCION (%)

HC (ppm) 58.5 281 52

CO (%) 0.4% G.16 67

CO: (%) 4.9 14.3 4

CO + CO, (%) 154 15.3 1

Q0 {%) 1.t 0.6 45

MO (ppm) 903.4 548 39

VEHICULGS A DIESEL

Se encontro gue fa diferencia principal en e parametro que se pudo considerar, [
opacidad de los gases de escape, es que a@s menos obscura con el disposilivo Sola vt
que gin &l Los gases practicamente son transparentes.

V. CONCLUSIONES

De acuerdo con los resultados obtenidos, se concluye que el uso del dispositivo llamad:
catalizador Sofavite presenta ventajas desde el punto de vista de ahorro de combustible
principalmente, v de disminugién de amisiones contaminantes a la atmdsfera,

ergds ahiny

vista estad is;"ff

seleccionados no es una muesis
ni g tiempc de pruebas es ¢
ianto egpeacial deé la informacion.

Es importante resaltar que &l n
representativea desde el punio
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FPor otra parta, en vista de qua no existe normatividad para las emisionas da los vehiculos
a diesel y oficiaimente no deben pasar por la verificacion, no fue posibie efectuar las
mediciones de emisiones ¢orrespondienies, agemss de qQue o fue posible acudir a'los
laboratorios det Instiuto Mexicano del Petrsiso (IMFP) o del Gabierno del Distrito Federal,
por encontrarse fuera de operacicn,

En este momento de reestructuracidn de las polittcas de ahorro de energla y control de la
contaminacién atmosférica en la ZMVM ¥ ei resto del pais, se presenta la oportunidad de
contar con dispositivos alternos como el Solavite para ahorre de combustible W
disminucién de emisiones vehiculares a la atmosfera.

Tomando en cuenta las consideraciones anteriores, e |INAINE recomienda e! usgo del
llamade convertidor Sofavite como un dispositive para ahorro de combustible vy
coadyuvante en ia reduccion de la emisién de contaminantes a la atmasfera con la
consecuents mejoria de la ¢slidad del aire en las grandes ciudades de México.

El dispasitivo Solevite seria de mayor utiidad en los vehiculos de uso intensivo: transpone
publico local y fordneo y de carga y reparo de fa misma, aungue su ceracteristica principal
de ahorrg de combustible pueda rasult tracliva para otros usuarios.
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88 - CONACYT

Consejo Macicnal de Ciencia y Tecnologla

SISTEMA INTEGRADQ DE INFORMACION SOBRE
INVESTIGACION CIENTIFICA Y TECNOLOGICA
(SNCcYyT)

EL COMITE INTERNO DE EVALUACION DEL REGISTRC NACIONAL CE
INSTITUCIONES Y EMPRESAS CIENTIFICAS Y TECNOLOGICAS
(RENIECYT)

gtorga fa presente
CONSTANCIA DE INSCRIPCION

NG,  2000/296

A  IKSTITUTC AUTONOMO DE INVESIXGACIONES ECOLOCICAS, A, L.

. Gladiolas ¥o. 56, Col. Cludad Jardin, 04370
Con domicllio en: Yéxico. B-E.

Exra consiancia s& mxplde por el Comitk inlerma de Evaluecion del Regsto Meoional de Instiycenes ¥ SEmpraaas Swantibicas ¥
Tacm)ld-gl:car, on wirugd da haber sumpilde Con 1o agiablacigo o la Lgy pars ol Fomonio da (s Ioesedgacitn Siandlfice y
Teone'opics; &n 1o Baner or Organlcacitn y Funcionsmiente oal sistama Imegrada ca infarmecion  sobre nvestgaclon
Cientilics y Tecooligica, y del Regstro Macional de Inattucwnes y Emprests Cuniincas y Teentltgicas v 8 las Replas & law
qué s sgetarh b FEQracyn ¥ funconomicnle def Comng inieme de Evaluaciin del AENIECYT, publicadas ¢n ¢l Gherio
Oficial de fe Fegeracion &l 21 de mayo de 1289, et 41 o ensro y 12 du junio del sfio 2000, respeclivamente,

Con iE presenie Constancla 3¢ scredda qua (o Isstteclon o empreas inserts, resiizp efecidvamente (as gcivikdadas B qued o
refiere & arjello 17 da las Bases menchnnadas ¥ qué forma parta del Seiema intagrade de Infoimacon sobre Inwestgacian
GienUfce y Teeneitgica (SUCYT). eomg ¢ eflatinge &l erifcuie & ge [a Ley cnads ¥ ol mriculo B, inciso a}, de dichas Bases.

México, D.F., & 28 de__ ADT
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